La Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sostenible (Johannesburgo, 2002) des-
taco la necesidad de promover la conservacion de los océanos, asi como el
mantenimiento de la productividad y la biodiversidad de destacadas areas ma-
rinas vulnerables, incluyendo aquéllas situadas mas alla de los limites de la
jurisdiccion nacional. Dos afios después, el Convenio sobre Biodiversidad
(CBD; Kuala Lumpur, 2004) prescribi la utilizacion del enfoque de precau-
cion y del enfoque de ecosistema a la hora de abordar la conservacion de la
biodiversidad mas alla de las jurisdicciones nacionales y propuso un doble
enfoque para la conservacion segun el cual “La red de &reas protegidas ma-
rinas y costeras estaria asentada en un marco de préacticas de gestion sos-
tenible del medio ambiente marino y costero a escala mas amplia”. Ello
implica combinar un enfoque espacial (redes de areas protegidas) con res-
tricciones de dmbito general (p. ej. “medidas a corto, a medio y a largo pla-
zo para eliminar y evitar practicas destructivas, en consonancia con el
derecho internacional, con base cientifica, incluida la aplicacién del en-
foque de precaucion, por ejemplo, en funcion de cada caso, la prohibicién
provisional de préacticas destructivas” Decision del CBD VI1/5-61).

En los grandes fondos del Mediterraneo se encuentran habitats Ginicos de gran
importancia ecoldgica, tales como emanaciones gaseosas frias (“cold seeps™),
montes submarinos (“seamounts™), arrecifes de corales de agua fria y cu-
betas hipersalinas (“brine pools™). Otras areas merecedoras de un régimen
particular de gestion atendiendo a su excepcional importancia ecolégica son
los cafiones submarinos y los fondos batiales por debajo de los 1000 m de
profundidad. Los peligros inmediatos para estos habitats son la pesca (en es-
pecial, el arrastre), el vertido o depdsito de residuos y la contaminacion qui-
mica. En este contexto, el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF) y la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) se comprometen
a promover el desarrollo del enfoque de conservacion propuesto por el CBD
en el caso de los grandes fondos del Mediterraneo, de modo acorde a las ca-
racteristicas particulares de esta region.

¢Por qué 1000 metros?

Si bien la isobata de 1000 m constituye, inevitablemente, un limite
de referencia algo arbitrario, los estudios cientificos disponibles es-
tablecen la inexistencia de poblaciones de peces de interés comercial
por debajo de esta profundidad. En esos fondos méas profundos, en
cambio, prosperan interesantes comunidades biol6gicas, muy vul-
nerables frente a las perturbaciones humanas. También se hallan
importantes concentraciones de gambas juveniles, cuya salvaguarda
redunda en la sostenibilidad de la pesqueria que se desarrolla en
aguas menos profundas. Los fondos marinos por debajo de los 1000
m no han sido ain explotados por las flotas mediterraneas y las evi-
dencias cientificas sugieren que para mantener una actividad pes-
quera sostenible esta situacion no debe ser modificada.
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Distribucion actualmente conocida de las biocenosis de los fondos marinos en el Mediterraneo y aguas adyacentes del Atléntico. Lepidion lepidion (Risso, 1810) i ’;::'
Créditos: An Interactive Global Map of Sea Floor Topography Based on Satellite Altimetry & Ship Depth Soundings. Modified. M. Miller, W.H.F. Smith, J. Kuhn, & Vincent Fossat, 1879. f "y
D. T. Sandwell. NOAA Laboratory for Satellite Altimetry. http:/ibis.grdl.noaa.gov/cgi-bin/bathy/bathD.pl. And Hermes project (Hotspot Ecosystem Research on the Coll. Muséum d’Histoire naturelle de Nice. £ N _',';
Margins of European Seas). ; Y
Cabe destacar que la limitacién a 1000 m de la profundidad maxi-  En concreto, y considerando las particularidades de los ecosistemas mediterraneos 5
ma explotable por la pesca en el Mediterraneo constituirfa una profundos, WWF y la UICN presentan una propuesta de conservacion fundamenta-
medida precautoria firmemente apoyada por sélidas evidencias da en un riguroso y exhaustivo analisis de la informacidn cientifica disponible al
cientificas, en linea con la recomendacion contenida en la Deci-  respecto. Este andlisis incluy6 una amplia consulta a los principales especialistas de
sion VII/5 adoptada por el CBD COP-7. Ademés, la medida pro-  la region. Esta propuesta, presentada detalladamente en el documento “The Medi-
puesta debe ser considerada méas una limitacion respecto a posi-  terranean deep-sea ecosystems: an overview of their diversity, structure, func-
bles desarrollos pesqueros que una restriccion propiamente di-  tioning an anthropogenic impacts, with a proposal for conservation” (Los eco-
cha, dado que actualmente no existen pesquerias actuando sobre sistemas profundos mediterraneos: una vision de su diversidad, estructura, funcio-
esos fondos. Dicho esto, es importante que las partes afectadas namiento e impactos antropogénicos, junto a una propuesta de conservacion), se
comprendan en toda su extension los fundamentos racionales de estructura en torno a dos niveles:
:ﬁ/liéna?jd;)%ialuae?:a; ::ao Qégggzeagﬂl\?az?jmfb'“dad de la propia ac- i) un enfoque df: caré}cter general centrado en evipar la extension qe las précticgs
’ pesqueras més alla de los 1000 m de profundidad, como medida precautoria,
que cuente con el apoyo de las partes implicadas y conlleve la implementacion
de las recomendaciones del CBD, y
ii) un enfoque espacial, dirigido a la creacion de una red de areas marinas protegi-
das que engloben habitats singulares, tales como cafiones submarinos, emana-
ciones gaseosas frias, cubetas hipersalinas, arrecifes de corales de aguas frias y
montes submarinos.
Si bien el estudio aludido de WWF e IUCN orienta sobre posibles localidades de
interés a la luz de la informacion disponible, es preciso destacar que continua-
mente nuevas investigaciones arrojan datos inéditos sobre localidades o, incluso,
nuevos habitats que merecerian formar parte de la red de reas profundas pro-
tegidas aqui sugerida.
Ambos niveles propuestos son complementarios y deberian ser desarrollados en pa-
ralelo a través de los instrumentos legales apropiados para cada caso. Entre estos se
incluyen, entre otros, la Comision General de Pesca del Mediterraneo y el Convenio
de Barcelona, asi como los marcos legislativos propios de los diferentes estados ribe-
refios, incluyendo el nuevo reglamento de pesca para el Mediterraneo en proceso de
robacion por la Union Europea. ; '
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El mar Mediterraneo es una cuenca semicerrada que presenta rasgos
ambientales caracteristicos, tales como aguas profundas templadas
(alrededor de 13°C por debajo de los 200 m de profundidad), caracte-
rizadas por una elevada salinidad y altos niveles de oxigeno. A su vez,
se compone de dos cuencas, la oriental y la occidental, separadas por
el estrecho de Sicilia, poco profundo. Las profundidades méaximas son
alrededor de 3000 metros en el Oeste, y algo més de 5000 en el Este.
El relativamente poco profundo estrecho de Gibraltar (300 m) restrin-
ge considerablemente el intercambio de aguas profundas entre el At-
l&ntico y el Mediterraneo. Por otro lado, la productividad bioldgica del
Mediterraneo es muy baja, lo que resulta en una limitada entrada de
nutrientes en las aguas profundas [1]. La historia paleoecolégica del
Mediterraneo, ademas, incluye la evaporacion practicamente total de
la cuenca hace 5 millones de afios. Todos estos factores han determi-
nado unas comunidades bioldgicas de aguas profundas altamente sin-
gulares (el 26.6% del conjunto de la fauna marina mediterranea es
endémica), las cuales, como ocurre con los otros ecosistemas de aguas
profundas mundiales, son muy sensibles frente a las actividades hu-
manas.

Aesta configuracion ecoldgica general se superponen sin embargo, va-
riaciones geograficas a diferentes escalas. Asi, existen importantes dife-
rencias ambientales entre el Mediterraneo occidental y el oriental, se-
parados por el relativamente somero canal de Sicilia. Ademés, factores
locales tales como la presencia de vertidos fluviales, cafiones submari-
nos o afloramientos favorecen la produccion bioldgica y la consiguien-
te disponibilidad tréfica en determinadas areas (golfo de Ledn, delta del
Ebro, mar de Alboran, delta del Nilo, etc.).

Las comunidades faunisticas del Mediterraneo registran valores de
abundancia total y de riqueza especifica claramente inferiores a las
atlanticas. Sin embargo, poseen altos indices de endemismo, especial-
mente en algunos grupos faunisticos (p. ej. anfipodos). Comunidades
bioldgicas excepcionales caracterizadas por una elevada tasa de ende-
mismos en una gran variedad de taxones, desde bacterias y arqueas
hasta grupos de metazoos, han sido descritas asociadas a montes sub-
marinos, cubetas hipersalinas y emanaciones gaseosas frias.

En general, y para todos los grupos bioldgicos, se observa una disminu-
cion (alrededor de un orden de magnitud) en la abundancia y riqueza
especifica con la profundidad, asf como también a lo largo de un gra-
diente longitudinal hacia el este. Sin embargo, estructuras geomorfo-
I8gicas y biogénicas tales como montes submarinos, arrecifes de coral,
volcanes de fango o simas llevan aparejadas valores de biomasa y de
riqueza especifica més elevados, incluyendo una mayor diversidad hio-
I6gica y un mayor n(imero de endemismos. Estos habitats constituyen
auténticos puntos calientes para la biodiversidad y albergan ecosiste-
mas frégiles.

Bathymedon longirostris, Eusirus longipes,
Lepechinella manco, Rachotropis grimaldii.
© . E. Cartes

Una vision esquematica de las comunidades profundas de fondos blan-
dos del Mediterraneo revela una gradacion general en las comunida-
des de megafauna (peces, grandes crustaceos, etc.) del talud continen-
tal con la profundidad. Respecto a su configuracion bioldgica, el ta-
lud superior (entre aprox. 200 m y 500 m de profundidad) constituye
una zona de transicion entre las comunidades bioldgicas propias de
la plataforma continental y las tipicamente profundas. Aqui, la abun-
dancia de peces disminuye con la profundidad y los crustaceos decapo-
dos constituyen el grupo faunistico dominante. El talud medio (500-
1200 m) se caracteriza por una baja biomasa de peces y crustaceos de-
capodos, con la notable excepcién de las gambas rojas, importantes
especies comerciales que alcanzan densidades importantes. Debido a
la gran estabilidad térmica, la fauna propia de las aguas profundas
mediterraneas comprende un gran nimero de especies euribaticas, es
decir presentes en un amplio rango de profundidades. Por debajo de
los 1000 m, sin embargo, las comunidades faunisticas estn consti-
tuidas por especies propiamente de aguas profundas. Entre los 1200 y
los 1500 m, en el talud inferior, aparece un segundo pico de abundan-
cia de peces constituido por especies tipicamente profundas, carentes
de valor comercial. Este fendmeno es especialmente cierto en el Me-
diterraneo occidental, donde Alepocephalus rostratus es la especie
dominante. También abunda relativamente la gamba roja Aristeus
antennatus, en forma de individuos juveniles. Por debajo de los 1500
m, hasta las grandes llanuras abisales, tanto la abundancia como la ri-
queza especifica disminuyen exponencialmente con la profundidad en
todos los grupos faunisticos.

Incluso en el caso de los aparentemente homogéneos habitats de fon-
dos blandos (fangosos), se registran variaciones de mesoescala en la
estructura (p.ej. distribucion de las especies) y funcionamiento (de-
pendencia de las redes tréficas de recursos pelagicos o bentonicos) de
las comunidades, tanto en una escala temporal como espacial. La pro-
vision de materia organica de origen terrestre es importante en areas
influenciadas por el continente (por ejemplo, por via advectiva, a tra-
vés de cafiones).

Aristeus antennatus
Albert I Prince de Monaco. Camp. scient. Pénéidés pl. I11. 1908.
EL. Bouvier del, M. Borrel pinx. Coll. Musée océanographique, Monaco.

Los cafiones submarinos

La plataforma continental esta surcada [4] por abruptos cafiones sub-
marinos que canalizan los aportes de materia organica desde las aguas
superficiales y la plataforma continental (incluyendo materiales de ori-
gen terrestre) hacia las profundas Ilanuras abisales. De este modo, los
cafiones submarinos se revelan como importantes estructuras geomor-
foldgicas, claves para el funcionamiento de los ecosistemas profundos
por su mayor riqueza respecto de las areas proximas, producto de la
acumulacion de materia organica. Constituyen habitats esenciales
para el ciclo vital de algunas especies y presentan elevadas densida-
des, asi como elevados indices de reclutamiento, para la macro y me-
gafauna, como es el caso de la gamba roja A. antennatus. Ademas,
son reas con una importante incidencia de endemismos (p. ¢j. hidro-
medusas). La influencia de los cafiones submarinos se extiende hacia
el conjunto de la columna de agua, siendo por este motivo igualmente
importantes para las especies de pequefios pelagicos (como la anchoa),
las aves marinas y los cetaceos.

Las emanaciones gaseosas frias
(cold seeps)

Las emanaciones gaseosas frias, asociadas a estructuras tectonicas
como los volcanes de fango, conforman habitats de especial interés
en las aguas profundas mediterraneas. Las emanaciones gaseosas frias
sustentan ecosistemas tinicos basados en la oxidacion del metano como
fuente primaria de carbono y energia (es decir, son independientes de
la produccion fotosintética, al contrario de los que ocurre en la prac-
tica totalidad de los ecosistemas de la Tierra). Estos, estan dominados
por tapetes microbianos y comunidades de bivalvos y gusanos tubicolas
altamente especializados. Ejemplos de este tipo de biocenosis han sido
localizados, bioldgicamente activos, en el Mediterraneo oriental (aso-
ciados a la Dorsal Mediterranea), en el mar de Levante y cerca del delta
del Nilo, a profundidades que varian entre los 500 y los 1900 m, depen-
diendo de la localidad), mientras que nuevas emanaciones gaseosas
frias han sido localizadas recientemente en el Mediterraneo occidental
(alrededor de las islas Baleares y cerca del delta del Rodano).

Las cubetas hipersalinas (brine pools)

Las cubetas hipersalinas [2] (“deep hypersaline anoxic basins™)
constituyen otro hébitat Unico presente en el Mediterraneo, que alber-
ga excepcionales comunidades faunisticas, adaptadas a soportar altos
niveles de salinidad (10 veces superiores a los circundantes), carencia
de oxigeno y altas concentraciones de metano y sulfuro de hidrdgeno.
En las cubetas hipersalinas se han localizado grupos poco conocidos,
algunos nuevos para la ciencia, de bacterias y arqueas extremofilos al-
tamente especializados. S6lo una restringida comunidad de meiofauna
(que incluye también especies previamente desconocidas) puede sobre-
vivir en las condiciones ambientales extremas propias de estos habitats.

Los corales de aguas frias

Unas pocas especies de corales propias de aguas frias son capaces de formar sélidas estructu-
ras recifales en el Atlantico, entre los 300 y los 800 m de profundidad. Estos habitats son ob-
jeto de intensos esfuerzos de conservacion, destinados a evitar su destruccion por las activi-
dades pesqueras de arrastre de fondo. En el Mediterraneo, arrecifes vivos de corales de aguas
frias han sido descritos en unas pocas localidades. En este sentido, cabe destacar el reciente
redescubrimiento en una area proxima al litoral sur de Italia (Santa Maria di Leuca [5]) de
colonias recifales vivas de los corales escleractinidos Lophelia pertusa y Madrepora ocula-
ta [6]. Los corales de aguas frias se hallan en medios especialmente productivos y registran
elevados niveles de biodiversidad; la pesca de arrastre constituye su principal amenaza (di-
recta o indirecta).
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Desmophyllum cristagalli.
Crédito: Angelo Tursi.

Los montes submarinos

Los montes submarinos son escarpadas montafias sumergidas que se elevan por encima de
1000 respecto a los fondos circundantes y constituyen habitats Gnicos en todo el mundo. En el
Mediterraneo estas estructuras se hallan dispersas a lo largo de areas tectonicamente activas,
tales como el mar de Alboran, el golfo de Ledn, la llanura abisal Jonica y el mar de Levante.
En éste Ultimo, el espectacular monte de Eratdstenes (sur de Chipre [3-7]) se alza desde los
grandes fondos hasta unos 800 m por debajo de la superficie. Los muestreos hioldgicos reali-
zados en la cima de este monte submarino han revelado la presencia de una biocenosis ni-
ca, con presencia de una gran variedad de invertebrados, entre los que se incluyen interesan-
tes especies de corales (Caryophyllia calveri, Desmophyllum cristagalli). Las comunidades
bioldgicas de los montes submarinos se hallan amenazadas por la pesca en algunas areas del
mundo (como es el caso de los montes submarinos del Pacifico Sur). Estas fragiles comuni-
dades requieren de proteccion urgente.
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Nile Fan

Las comunidades bioldgicas de aguas profundas del Mediterrneo estan adaptadas a un me-
dio generalmente oligotrdfico, aunque localmente ciertas areas presentan mayores valores de
produccion, y se consideran auténticos puntos calientes de biodiversidad. Estas comunidades
bioldgicas son muy sensibles frente a los impactos antropicos, ya sean estos la pesca de pro-
fundidad, el vertido o depdsito de residuos, la contaminacion quimica o el calentamiento del
planeta. Estas perturbaciones afectan directamente a las comunidades al impactar selectiva-
mente sobre las diferentes poblaciones que las componen.

Los ecosisternas de aguas profundas son muy vulnerables frente a la explotacion comercial.
Ello es debido, por un lado, a las bajas tasas de renovacion poblacional propias de las especies
adaptadas a estos medios y, por otro, a la escasa capacidad de estos ecosistemas para hacer
frente a fuertes perturbaciones externas. La pesca de arrastre, en particular, acarrea un fuer-
te impacto sobre los fondos profundos, como se ha constatado en las pesquerias de pez reloj

Alepocephalus rostratus Risso, 1820
Vincent Fossat, 1879.
Coll. Muséum d’Histoire naturelle de Nice.

realizadas sobre montes submarinos en el Pacifico sur. En el Mediterraneo la pesca de arras-
tre dirigida a la captura de gambas de profundidad (Aristeus antennatus y Aristacomorpha
foliacea) ha adquirido una importancia creciente desde la década de 1950. Esta pesqueria
profunda de desarrolla entre los 400 y 900 m de profundidad, aproximadamente. Las pesque-
rias profundas de palangre pueden causar también un fuerte impacto sobre poblaciones per-
tenecientes a ciertas especies vulnerables de las comunidades profundas (como los tiburones
de profundidad), afectando de este modo a la estructura y funcionamiento generales de estos
fragiles ecosistemas.

A causa del agotamiento creciente de muchas de las poblaciones explotadas por las pesque-
rias costeras y neriticas mediterraneas, asi como del incentivo afiadido que supone el eleva-
do valor econémico de las gambas de profundidad, es esperable un incremento de la presion
pesquera sobre los recursos profundos de la region en los proximos afios. En este contexto, un
enfoque precautorio de gestion aconseja la implementacion de una prohibicion provisional
de la pesca por debajo de los 1000 m de profundidad, asi como la proteccion de los habitats
singulares mediante el establecimiento de una red de areas marinas protegidas profundas. La
primera de estas medidas redundaria, ademas, en la sostenibilidad de las actuales pesquerias
profundas, puesto que implicaria la proteccion de la fraccion juvenil de las poblaciones de
gamba (el mercado de las gambas profundas mediterraneas se estima en unos 150 millones
de euros anuales).

Aristeomorpha foliacea
Albert I*" Prince de Monaco.
Op. cit. Coll. MOM.



